Excel tutorial om indekstal og samfundsfag 2008

I denne note skal vi behandle data fra CD-rommen Samfundsstatistik 2008, som inde-
holder en mangde data, som er relevant i samfundsfag. Vi skal specielt analysere pro-
duktionen af vedvarende energi ved hjelp af regnearket Excel. De matematiske redska-
ber, vi skal gare brug af, er procentregning, rentesregning og indekstal.

1. Sejlediagram

Hvis du har CD-rommen med titlen Den digitale hdandbog til samfundsstatistik 2008,
start da CD-rommen. Der dukker en reekke emner op. Veelg Miljo og energi, og derefter
under tabeller, Produktion af vedvarende energi. Hvis du ikke har CD-rommen, sa hent
filen 13-5.xls pé Lectio.

£ Den digitale Handbog 2008

DEN DIGTALE HANDBOG TIL SAMFUNDSFAG “@mus 0
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Efter at have klikket pa Produktion af vedvarende energi skulle du gerne fa abnet et
Excel regneark med en mengde data. Bemark, at alle data er tal angivet 1 enheden TJ,
som betyder terajoule, som er det samme som 10" J . For vi starter p4 noget som helst,
sa tag lige og gem filen et sted pa dit eget omrade pa computeren, og kald filen for 13-5-
revideret.xls. Fra nu af kan du hurtigt gemme filen lebende, nér du @ndrer noget ved at
benytte tastekombinationen Ctrl+S (hold Ctrl-tasten neden, mens du trykker pé
bogstavet s). S& vil du ikke miste dit arbejde.

Det forste vi vil gare er at lave et sojlediagram. som viser udviklingen i den totale pro-
duktion af vedvarende energi i tidsrummet fra 1972 til 2006. Hertil er det vigtigt at for-
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sta, at nar Excel skal lave et sgjlediagram, sd ensker programmet en raekke sojlebeteg-
nelser og en rekke verdier, som angiver sogjlens hejde. Pa figuren nedenfor er sojlebe-
tegnelserne x, x,,... og vardierne er y,, ,,.... Desuden enskes en forklarende tekst,
som jeg her har kaldt ”verdier”. Feltet oppe 1 venstre hjerne skal vare tomt, ellers vil
det blive misforstéet af Excel!

tom

>/ X X, X, X, X X,

vardier| W Y2 Vs Y4 Ys Ys

Da vi ensker at lave et sgjlediagram for omradet fra celle AS til K6, er det derfor ned-
vendigt at fjerne det, som stdr i feltet AS. Det kan du gere ved at klikke pa feltet, benyt-
te Crtl+X (det fjerner feltets indhold op i den sékaldte udklipsholder) og sa klikke pa
cellen A4 lige ovenfor og benytte Ctrl+V (det udskriver indholdet af udklipsholderen i
cellen). I realiteten er indholdet af celle A5 altsd blevet flyttet op i celle A4.

Marker nu celleomradet fra A5 til K6 — dvs. de to raekker 5 og 6 fra sgjle A til sgjle K —
ved at trekke med musen mens du holder venstre musetast nede:

A B & D E F L] H I J K
1 135
2 | Produktion af vedvarende energi
3
4 | Faktisk produktion(TJ)
5 1972 1980 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
6 Vedvarende energi m.m_i alt 14326 27456 52602 58474 94004 94582 105974 114137 113920 op 119433
7 |Solvarme - 50 100 3 3 361 381 393 419 435
g |Vindkraft - 38 2197 165271 15476 17557 20019 23699 23810 21989

Velg nu fanebladet Indscet pa vaerktejslinjen. Der kommer et helt nyt bdnd frem, hvori
der er en masse forskellige ting, som kan indsettes. Vaelg Sojle.

D«a\* dE 9 = 13-5-revideretxls [K
-—/l Startside Indsaet Sidelayout Formler Data Gennemse Vis Udvikler
o— (7 d:&] —_|_-_I t o *; i L
| I 1 I, N — E: T - e
2 0 e B P e o
Pivottabel Tabel Billede Multimedieklip Figurer SmartArt S@jle | Streg Cirkel Liggende Omrade Pun
- - - - - sajle = -
Tabeller Mustrationer Diagrammer
AS - I | Sajle |
& E Indszt et kolonnediagram. o
1 136 _ _
2 | Produktion af vedvarende energi Kolonnediagrammer bruges til at
sammenligne vaerdier pa tveers af
] . . kategorier,
4 | Faktisk produktion(TJ)
5 1972 1980 1990 2000
£ |Wedvarende energi mom. i alt 14326 27456 52602 g8474 9
i

Solvarme - 50 100 I
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Der fremkommer en rekke muligheder, hvor du velger typen 1 gverste venstre hjorne:

2D-sojlediagram
SD-saj
— Grupperet sajle
H[h sammenlign veerdier pa tvaers af
kategorier ved at bruge lodrette
rektangler.
Cylinds
—| Bruges, nar kategoriernes raekke
ikke er vigtig, eller til visning af :
| elementer, f.eks. et histogram.
| L ==T1T [ ==1T11 I
Kegle

Du fér nu frembragt et fint diagram, som du med musen kan flytte derhen du ensker. Vi
ser dog, at der mangler betegnelser pd y-aksen. Derfor er det fornuftigt lige at vaelge et
lidt andet et. Serg for at diagrammet er markeret. Bemark, at der sd viser sig et nyt
punkt Diagramveerktojer pa verktejslinjen med underpunkter sdsom Design, Layout og
Formater. Velg Design, og klik pd den lille pil forneden ved Diagramlayout. Sa far du
flere typer frem, og her skal du veelge type 9.

(O = Lo T 5 T TR R 13-5-revideretxls [Kompatibilitetstilstand] - Microsoft Excel
i)
P Startside Indset Sidelayout Formler Data Gennemse Vis Udvikler Tilf@jelsesprogramm

diagramtype skabelon || reekke/kolonne data

g S i \l n Dl
| |

Type Data Dlagramlayout
| Diagram 2 g fe | Mere
N & 1 B | i5 | D Skift diagrammets overordnede layout, |
1 [13-5

Nu skulle det gerne se ud som pa neste side:
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140000
120000
100000
£ 80000 -
T
a2 60000 -
< B Vedvarende energi m.m. i
40000 grm.m.
alt
20000 -
0 -
™ e I e | o o ™~ M = W
gl 00 o o T s | o T s | ] o N |
o (mn Iy | = Lo ] = Lo ] L] Lo ] L]
— — — ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
Aksetitel

Klik nu pé Aksetitlerne for at ®@ndre teksterne til “Faktisk produktion (TJ)” henholdsvis
”Ar”. Fjern desuden Forklaringsteksten ude til hojre. Nar der kun er en type, er det ikke
nedvendigt. Klik pa den og tryk pa Delete-tasten. Det kan vare, at du vil lave flere
fancy ting, sdsom at lave en farvet ramme om afbildningsomrddet. Marker da omrédet
og vaelg Formater pa varktejslinjen. I det fremkomne band kan du veelge en passende
af Figurtypografierne. Sa ser det méske saledes ud:

Vedvarende energi m.m. i alt
140000
E 120000
E 100000
E= 20000
H
£ 60000
-
] 40000
xz
E 20000 -
0 -
1972 1980 1990 2000 2001 2002z 2003 2004 2005 2006
Ar

Din ferste gvelse er hermed overstaet!
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2. Indekstal

Det naeste vi kunne gore er at lave indekstal med basisér 1972 for at {4 en bedre fornem-
melse for udviklingen end den de rene energital kan give. Skriv umiddelbart under
tabelverdierne i rekke 22 og 23 det, du ser pa figuren nedenfor.

4 |Faktisk produktion(TJ)

5 1972 1980 1990
&  Vedvarende energi m.m. i alt 14326 27456 52602
7 | Saolvarme - 50 100
8 |Vindkraft - 38 2197
9 |Vandkraft 76 123 101
10 |Geotermi - - 43
11 |Halm 725 4840 12481
12 |Skovlis - - 1724
13 |Brasnde 2406 7621 B7a7
14 |Traepiller - - 15675
15 |Traeaffald 2hB2 3710 5191
16 |Affald, bionedbrydeligt 8400 10584 165471
17 |Fiskeolie - - 744
18 |Biogas 164 184 752
19 |Bicdiesel - - -
20 Varmepumper 4 306 2462
21

22 Indekstal med basisar 1972
23 |Vedvarende energi m.m. i alt

Vi skal nu have skrevet en sdkaldt Formel i celle B23. Skriv: =B6/$B6*100:

SUM - (0 % « f| =B6/$B6*100
A E C

3

4 |Faktisk produktion(TJ)

5 1972 1980
& |Vedvarende energi m.m. i alt 27456
7 | Solvarme - 50
8 | Vindkraft - 38
9 Vandkraft 76 123
10 | Geotermi - -
11 |Halm 725 4340
12 |Skolis - -
13 |Brasnde 2406 7621
14 | Traepiller - -
15 |Traeaffald 2562 37ao
16 |Affald, bionedbrydeligt 8400 10584
17 |Fiskeolie - -
15 |Biogas 154 184
19 Biodiesel - -
20 \Varmepumper 4 306
21

22 |Indekstal med basisar 1972

23 |Vedvarende energi m.m. i alt |=EIE.5$EIE*1UQ|
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Tryk pé Enter eller flyt cursoren over 1 et andet felt. Sa skulle der gerne komme til at std
100 1 cellen B23. Lighedstegnet i begyndelsen af formlen er meget vigtig, da det forteel-
ler Excel, at du er ved at skrive en formel og ikke bare noget ligegyldig tekst. Selve
formlen siger, at det tal, som stér i celle B6 skal divideres med det tal, som star i celle
B6. Det kan godt virke lidt underligt, men meningen fremgéar senere. Dollartegnet er her
helt essentiel! For at fa det frem skal du blandt andet bruge Alt Gr tasten.

Marker nu igen cellen B23 og bemerk, at der nede til hgjre 1 cellen er en lille firkant.
Du skal nu lave musepilen svaeve hen over denne lille firkant, indtil cursoren skifter til
et lille sort plustegn.

21
22 Indekstal med basisar 1972
23 |Vedvarende energi m.m. i alt I 100]

24 +
25

Traek dernast mod hgjre, mens du holder venstre musetast nede, helt hen til celle K23.
Du er i gang med at nedkopiere. Du vil se, at der kommer tal i alle cellerne. Det er be-
regninger, Excel har foretaget.

Prov at markere celle C23. Kig i det sakaldte formelfelt, som er vist pa figuren nedenfor.
Prov ogsd at kigge 1 de naeste felter D23, E23, etc. Hvad er forskellen og hvad bliver der
regnet ud? Hvilken funktion har dollartegnet, tror du? Det er vigtigt at forsta dette!

C23 v | fe | =C6/$86%100
A 7\ E C D E

3
4 |Faktisk produktion(TJ) /
= / 1972 1980 1990 2000
& Vedvarende energi m.m_ i alt / 14326 27456 52602 88474
7 Solvarme / - 50 100 331
&  Vindkraft / - 38 2197 15271
3 Wandkraft 76 123 101 103
10 | Geotermi formelfelt i - 48 58
11 |Halm 725 4840 12481 12220
12 | Skovlis - - 1724 2744
13 |Brasnde 2406 7621 BT5T 11655
14 | Traepiller - - 1575 2257
15 |Tre=affald 2562 3710 5191 6740
16 |Affald, bionedbrydeligt 8400 10584 15471 30474
17 Fiskeolie - - 744 49
12 |Biogas 164 184 [ 2912
19 |Biodiesel - - - -
20 |Varmepumper 4 306 2462 3661
21
22 |Indekstal med basisar 1972
23 |Vedvarende energi m.m. i alt 1000 191.6555941 367,166318 617,583488
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Imidlertid angiver man aldrig indekstal med sa mange cifre, som der er i tallene. Man
angiver enten ingen decimaler eller hojst 1 decimal. For at rette dette til markerer du
hele reekken af tal i reekke 23 og velger fanebladet Startside. P4 det fremkomne band
vaelger du Forog decimal vaerktejet — ikonen viser nogle nuller med en pil til venstre!
Klik et passende antal gange pd den eller pa varktejet Formindsk decimal indtil der
ingen decimaler er.

O d B 9 - e s 13-5-revideretxls [Kompatibilitetstilstand] - Microsoft Excel
—.‘3‘) Startside Indseet Sidelayout Formler Data Gennemse Vis Udvikler Tilfajelsesprogrammer Acrobat
= ‘* Arial -l - AN == | Siombydtekst Standard - ?é _— Z)
> I == | S ea ot | [0 o Tég%;?g i g
Udklipsholder s Skrifttype {Fi Justering (F] Tal E} Typografier
I B23 - I | =B6/SB6%100 Forag decimal
A B I D E 5 Vis mere nojagtige veerdier ved hjzslp J
3 flere decimaler.
4 Faktisk produktion(TJ)
5 1972 1980 1930 2000 2001 2002 2003 2004 2005
& Vedvarende energi m.m. i alt 14326 27456 52602 48474 94004 94582 105974 114137 118920
?  Solvarme - 50 100 i 3 361 381 393 419
g  Vindkraft B 38 21971 16271 15476 175567 20019 23699 23810
3 Vandkraft 76 123 101 103 104 114 76 95 81
10 | Geotermi : a 43 58 71 169 165 164 66
11 [Halm 725 4840 12481 12220 13698 15651 16883 17939 18485
12 |Skolis = = 1724 2744 3181 3738 6341 6942 6942
13 Breende 2406 7621 8757 11655 12586 13017 14868 15666 17667
14 Traepiller - 1575 2257 2540 2939 3094 3275 3262
15 |Traeaffald 2562 3710 6191 6740 7189 6036 6308 6397 6355
16 Affald, bionedbrydeligt 8400 10584 15471 30474 31843 26306 28422 28945 30515
17 Fiskeolie - 744 49 191 126 420 649 761
18 |Biogas 154 184 752 2912 3047 3362 3578 3738 3830
19 Biodiesel = a = = 940 1504 1692 2444 2670
20 |Marmepumper 4 306 2462 3661 3735 3T 3726 3790 4058
21
22 |Indekstal med basisar 1972
23 |Vedvarende energi m.m_i alt | 100 191.655594 367.186318 617.589488 656.191449 660226157 739.747592 796.729112 830.116667
24

Dine indekstal er nu perfekte! Hvad forteller indekstallene i1 ovrigt om den vedvarende
energi som helhed? Hvorfor er indekstal mere overskuelige end de oprindelige tal?

I det folgende onsker vi at bestemme, hvor meget den totale vedvarende energi fra
raeekke 6 stiger med pr. ar. Dette kaldes ogsa den drlige procentvise veekst eller den rela-
tive drlige veekst. Da der kun er data for hvert &r i perioden fra 1998 til 2006, vil vi kun
se pd denne periode — ellers bliver det misvisende. Udfyld regnearket, som vist pa figu-
ren nedenfor, og skriv formlen =F6/E6-1 i cellen E25.

22 Indekstal med basisar 1972

23 Vedvarende energi m.m_ i alt 100 192 367 618 656
24

25 |Arlig procentvis vaekst totalt =FB/EE-1

26

Tast Enter og nedkopier cellen mod hejre indtil cellen J25. Vi ensker at verdierne skal
angives 1 procent, s& mens cellerne er markeret gér vi op under fanebladet Startside og
@ndrer Talformat ved at klikke i dropdown-menuen som vist pa figuren pa naste side.
Nu er verdierne i procent, som vi gnsker! Serg for, at de bliver vist med 1 decimal. Af-
slut med OK. Kommenter tallene!
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Acroba

tinget |
atering = s¢
T

2003
105974
381
20019

165
16883
6341
14868
3094
6308
28422
420
3578
1692
3726

740

7702833

) =H B 2 - e ) F 13-5-revideretxls [Kompatibilitetstilstand] - Microso
= Startside Indszt Sidelayout Farmler Data Gennemse Vis Udvikler Tilfgjelsesprogrammer
°:" Arial LR L (= =1 Ombryd tekst =
£ == = s Standard
irs'li:‘tv J e i s é ill| S | EF'Eth £entiers i&g’g Intet bestemt format
Udklipsholder ™ Skrifttype (] Justering ]
- Tal
E25 - £ | =Fe/E6-1 12 o0s
A B & ] E Valuta
3 _ _ ==l k006
4 |Faktisk produktion(TJ} -
5 1972 1980 1990 2000 | Revision
& |Vedvarende energi m.m. i alt 14326 27456 52602 88474 | lish| Kkr0.06
7 | Solvarme - 50 100 331
& Vindkraft : 38 2197 15271 j hos o
9 Vandkraft 76 123 101 103
10 | Geotermi - - 43 58| | m Langt datoformat
11 |[Halm 725 4840 12481 12220 :jj;] 0. januar 1900
12 |Skovflis - - 1724 2744
13 |Braznde 2406 7621 8757 11656 | ¢ "".}l Kiokkeslzt
14 |Traepiller 3 : 1575 gony| | g (O
15 |Trasaffald 2562 3710 6191 6740 Frem—
16 |Affald, bionedbrydeligt 8400 10584 15471 30474 % 6,25%
17 |Fiskeolie - - 744 49 [y
18 Biogas 154 184 752 2912 1 Brok
19 Biodiesel - - - - /2 0
20 Varmepumper 4 306 2462 3661 . .
21 | 2 Videnskabelig
22 |Indekstal med basisar 1972 l() A
23 |Vedvarende energi m.m. i alt 100 192 367 618 Tekst
24 | ABC g gs2504239
25 |Arlig procentvis vaskst totalt I 0.06250424
26 Flere talformater...
27
Opgaver
Opgave 1

Forklar matematikken i formlen anvendt i celle E25: hvorfor regner den det rigtige ud?

Husk pd formlen S =(1+r)-B, hvor B er begyndelsesveerdien, S er slutveerdien og r er

den rente eller relative tilvekst, der forekommer.

Opgave 2

a) Lav et sgjlediagram der viser udviklingen af vindkraft i perioden fra 1980 til 2006.

Hjeelp:

Her kan du ikke markere alle de relevante celler pa en gang, da der er rekker og

sojler imellem, som ikke skal markeres med. Man kan dog klare dette ved at mar-
kere de enkelte ”smabidder” hver for sig, mens man holder Ctrl-tasten nede!

Alternativt (hvis man mister overblikket): Start med at markere de verdier for

vindkraften, som skal svare til ”y-vardierne” og indsat sé et sojlediagram via fanen
Indscet, etc. Sa vil du se, at sgjlerne har faet de rette hegjder, men at sgjlerne er

nummereret 1, 2, 3, ... og ikke med arstallene, som de skal. For at rette dette kan du

hojreklikke et tomt sted pd diagrammet og valge punktet Veelg data... fra
genvejsmenuen. S& fremkommer en dialogboks, som ser séledes ud:
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Vaelg datakilde ?)X]

Diagramdatzaomrade: : Akl B RS bk S
! [@Sgif‘t reekke kolonne ]
Forklarende tekst (Serie) Vandrette (Kategori) akseetiketter
[ 'ﬁ'l_’llfﬁﬁ ” & Rediger ” ¥ Eiern ] i (| [jRgdiger ]
Seriel 1 22
2
3
4
5 -
[ Skjulte og tomme celler ] [ Ok l [ Annuller ]

I den venstre side stir ”y-vaerdierne” ben@vnt ved navnet ’Seriel”. Til hojre star de
forkerte “x-vaerdier”. Klik da pa Rediger knappen til hgjre, hvorved der fremkom-
mer en ny lille boks:

Akseetiketter

Aksens etiketomrade:
|

[ OK l [ Annuller ]

Her skal du ga op i regnearket og markere de rigtige rstal fra 1980 til 2006. Nar du
har gjort det og sluppet venstre musetast, sé er verdierne automatisk blevet indsat
som “x-vaerdier”. Tryk nu pd OK. to gange, hvorved det rigtige program er blevet
konstrueret. For at fi titel og betegnelser pa akserne kan du — mens diagrammet er
markeret — g& op under fanebladet Layout og klare det. Detaljerne overlades til
laeseren.

b) Beregn indekstal for vindkraft med basisar 2000. Angiv i hele tal.

c¢) Beregn den arlige procentvise vaekst for vindkraft i perioden 2000 til 2006. Angiv i
hele procent! Kommenter resultaterne med ord.

d) Gentag punkt b) og c¢) for bionedbrydeligt affald.

Opgave 3

Prove at overveje, hvad du kan gere for at bestemme den gennemsnitlige arlige procent-
vise vekst 1 de perioder, hvor der ikke er data for hvert &r? Hvordan ger man? Tag som
eksempel vindkraft fra 1990 til 2000 og bionedbrydeligt affald i samme periode.
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Opgave 4
Biogas voksede med ca. 2,3% fra ar 2005 til ar 2006. Lad os antage, at denne udvikling
fortsatter hvert ar de neeste mange ar.

a) Hvor meget energi vil s& komme fra biogas 1 ar 2026 &r?
b) Hvornar vil energien da have ndet 8000 TJ?



